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内容 

语义网环境下图书馆新要求 

关联数据特点与功能 

 BIBFRAME目标、模型及实现 

基于关联数据的资源发现 

 



URI, HTML, HTTP Static 

WWW 

Serious Problems in information 

•finding 

•extracting 

•representing 

•interpreting 

•and maintaining 

RDF, RDFS, OWL 

Semantic Web 

万维网发展中的问题  



Web of document 

以文档为中心 

文档之间建立关系 

人可读 

隐含语义内容 

 



语义网 

语义网提供
了允许数据
跨应用、部
门的共享及
重用，其基
于 RDF基
础上构建。  

https://www.w3.org/RDF/


语义网络层 

 第一层Unicode和URI。该层是整个语义Web的基础，
其中Unicode处理资源的编码，URI负责标识资源 

 第二层XML+NS+XML Schema，用于表示数据的内容
和结构 

 第三层RDF+RDF Schema，用于描述Web上的资源及
其类型 

 第四层Ontology vocabulary，用于描述各种资源之间
联系 

 第五层到第七层是在上面4层的基础上进行的逻辑推理
操作，包括公理和推理规则、认证机制及信任机制 

 



语义网环境下图书馆发展要求 

图书馆系统支持新的格式、工作流更新 

实现更高层次的互操作 

构建互联网合作新模式 

提升用户服务体验 

促进资源的可发现性 



关联数据 

关联数据是语义网发布数据的一种方式，
用来在语义网中使用URI和RDF发布、分享、
连接各类数据、信息和知识。 

优点在于： 

鼓励数据重用 

降低冗余 

扩大数据内外部连接 

形成数据网络推动数据集成与发现 



数据网络 

事物对象为核心 

事物对象建立联系 

语义明确 

人机可读 



发布关联数据的要素 

 资源：任何有意义的，有引用必要的，都
可以称之为资源。 

 资源标识：任何一个资源都用一个 HTTP 
URI（Uniform Resource Identifiers）
来标识。  

 资源描述：数据 Web 主要通过 RDF格式
（Resource Description Framework）来
表示。RDF 将一个资源描述成一组三元组
（主语，谓语，宾语）。 

 数据关联：数据与数据建立链接。 

 



数据的歧义 



解决方案 

给定唯一的识别符（URI） 

通过本体达到对领域知识的共同理解 

 

 



RDF的三元组 

 一组三元组称为RDF
图，一个RDF图也是
资源。 

 多个RDF图组成RDF
数据集。 

 将RDF图或数据集编
码为字符串，成为
RDF文档，对应不同
的语法格式有Trutle、 
XML、 RDFa、
JSON-LD等。 



关联数据云图-LOD 



图书馆关联数据 

 W3C成立 图书馆关联数据孵化组（ Library 
Linked Data Incubator Group），致力于图书
馆的关联数据发布，旨在提供图书馆数据在网络
上的互操作性。 

 图书馆数据包括： 
 书目记录数据集 
 值词表（分类法、主题词表） 
 元数据集（DC/MARC/FRBR/RDA） 

http://www.w3.org/2005/Incubator/lld/
http://www.w3.org/2005/Incubator/lld/
http://www.w3.org/2005/Incubator/lld/
http://www.w3.org/2005/Incubator/lld/


 



图书馆关联数据的优势 

元数据的开放与共享 

资源的发现 

识别用户行为 

分面浏览 

 



元数据的开放与共享 

开放书目数据通过使用全球性的唯一识
别符以分配给作品、地点、人、事件、
主题及其它对象或者感兴趣的概念，以
确保被自由地使用、重用及再分配。同
时图书馆允许资源被其他广泛的数据源
所引用，将使图书馆元数据能够被重用，
以消除数据不必要的重复，会使自身的
元数据描述更加丰富。 



Europeana 项目 

 向欧洲用户提供跨机构的文化遗产数字化资
源，用户采用其各自的语言检索获取到相关
知识。 

 典型的知识聚合项目，将来自不同环境中的
数字对象的元数据进行聚合及利用，定义了
统一的数据模型Europeana Data Model 
(EDM) ，将: MARC21, UNIMARC, MODS, 
METS, Dublin Core等格式的元数据转换为
EDM。 

 



资源的发现 

通过开放书目数据的发布，图书馆将连
接到无数且相关的数据库、资源，有效
地实现了异构数据的聚合，从而允许用
户无缝地从一个资源跳转到另外一个资
源，实现对数字图书馆的偶然发现与存
取。 

 



意大利议会和选举书目数据 

 



识别用户行为 

图书馆元数据与用户生成的社会类元数据
更易于合并，增加了额外的语义信息，既
更好地提供丰富完整的元数据描述，又能
提供针对用户使用的各种解释说明及术语，
以准确地反映用户的信息行为，从而使分
析用户的使用资源方式(如点击数、下载
量、标签云、评价、推荐性资源)更为客
观与便利，以帮助图书馆在获取资源、提
供服务时做出准确决策。 



分面浏览 

结构化数据允许搜索引擎生成良好结构
的面，以区分结果的二义性，降低噪音
及选择超载（choice overload）的前
提下提高检索的精确率。 



BIBFRAME模型 

国会图书馆提出以关联数据技术为核心
的资源描述模型，以FRBR/RDA为基础，
为图书馆适应未来网络世界的书目描述
提供基础，提供MARC 21 转换途径，通
过数据交换支持资源共享及节省编目成
本。 



BIBFRAME目标 

提供给搜索引擎可以使用的描述方式 

推动FRBR、RDA模型的概念应用 

为更广泛的文化遗产社区提供资源描述
的扩展途径 



 



BIBFRAME模型构成 

 作品层（内容）：不同题名或语种聚类，有施
事者、主题、事件属性 

 实例层（载体）：以载体记录为核心，有资源
类型、出版者属性 

 可描述的资源类型有： 
 Text、 Cartography、Audio、NotatedMusic、

NotatedMovement、Dataset、StillImage、
MovingImage、Object、Multimedia、
MixedMaterial 

 单件层（版权）：以馆藏记录为核心，有条码、
馆藏机构属性 
 



国会图书馆的关联数据服务之一：
BF本体 
 http://id.loc.gov/ontologies/bibfra

me.html 

提供常用本体、受控词表及其他书目描
述信息的机器存取服务 

定义185个类，186个属性 

分类、列表、RDF方式展示 

http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html
http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html
http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html


 



 



BF本体注册到LOV平台 

 



BF建立与其他词表的关联 

 Foaf:agent 
 Dcterms: 
 Skos: 
 Owl:ObjectProperty 
 Owl:DatatypePropert

y 
 owl:SymmetricProper

ty 
 Rdfs:Literal 

 
 



基于BF模型的关联数据转换 

应用所设计的用户接口完成内容选择、
转换、发布、管理任务。 

转换：将选择的内容转换成RDF数据集 

发布：将数据集发布在关联数据云平台
上 

链接：通过共同的实体或概念，将RDF
数据集与关联数据云的其他数据集建立
链接 



BIBFRAME实现 

书目数据已创建了实例层，需要在数据
模型上创建作品层。  

人物实体聚类：名称规范档、VIAF、
ISNI 

作品聚类：先链接到实例标题，再到
OPAC个体的单件层 

根据映射规则实现MARC到RDF映射 



 



 



资源发现 

通过统一检索入口快速获取到图书馆内
外部资源。通过对各种不同数据库和检
索系统的信息资源进行预索引，建立元
数据的集中索引仓储，提供“一站式”
的检索服务和更高级的发现服务。 



集成实现 



Federated Search 
Search:  

Digital 
Collections 

ProQuest 

EBSCOhost 

… 
MLA 

Bibliography 

ABC-CLIO 

Search Results 

Real-time query and 
responses 

ILS Data 



Discovery Interface 
Search:  
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Web-scale Search 
Search:  

Digital 
Collections 

ProQuest 

EBSCOhost 

… 
MLA 

Bibliography 

ABC-CLIO 

Search Results 

Pre-built harvesting 
and indexing 
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Web-scale检索特点 

包含图书馆馆藏外部的资源，如网络资
源 

通过概念及概念关系实现语义检索 

全文索引，实现基于内容的检索 



基于关联数据的图书馆资源发现 

使用基于HTTP的URI识别作品、人物，解
决名称冲突问题，充分利用名称规范。 

  传统数据库是封闭世界，关联数据是开放
世界，可以获得更多的外部数据，基于索引
的资源发现服务将收割、索引关联数据的内
容，充分利用关联数据的关系，以提高基于
关键词检索的发现服务。 

资源发现系统使用URI，集成其他来源信息，
生成人物的个人简介描述信息。 

 



卡萨里尼图书馆关联书目项目 

 



个人简历 

 



 

提升用户经验 



 

汇报完毕！ 

谢谢！ 


