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⼤大数据时代的⽂文献编⽬目

信息组织的历史和未来

从关联数据到智慧数据



⼤大数据时代的⽂文献编⽬目
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为什什么编⽬目？⽂文献编⽬目的功能需求

⼏几个概念：⽂文献、信息、知识、语义



Group 1 Group 2 Group 3

Work Person Concept

Expression Corporate  body Object
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Item Place

编什什么⽬目？描述万物



⽂文献编⽬目的新挑战

来⾃自资源：数字化、数据化；馆藏已不不再是那些馆藏，知识已不不再与载体捆绑，如何建设？

来⾃自⽤用户：碎⽚片化、媒体化；⽤用户驱动型、业务驱动型、数据驱动型？

来⾃自技术：语义化、知识化；深度、⼴广度、粒度、态度？

来⾃自模式：智慧化、虚拟化；外包、内包、众包、机包？

来⾃自应⽤用：⾃自描述、⾃自学习；⼀一切都可以⾃自动⽣生成吗？



⼤大数据时代⽂文献编⽬目的⼗十个⽅方向

描述对象：从载体到知识

描述内容：从⽂文献到语义

描述原则：从专业到通⽤用

描述规则：从静态到动态

描述⽅方式：从⼈人⼯工到机器器

描述⽬目标：从揭示到模拟

描述规模：从机构到⽹网域

描述过程：从集中到始终

描述主体：从专家到众包

描述标准：从统⼀一到够⽤用



信息组织的历史和未来















































任何秩序都是⽚片⾯面的



结论：只有回归本源才是最终秩序



只有⼀一种联系是基本和普遍的

主语 宾语谓词



众⽣生平等

只有当计算机强⼤大到今天，才有可能模拟所有秩序。


———Keven, 2017年年11⽉月16⽇日



从关联数据到智慧数据



所谓万维⽹网

万维⽹网

HTML
呈现

URL(URI)
赋名

HTTP
协议解析

通讯标识



语义万维⽹网：集体⼤大脑1.0



所谓关联数据
1. 使⽤用URI作为任何事物的标识名称【天⽣生的规范控制】  

Use URIs as names for things

2. 使⽤用 HTTP URI作为万维⽹网上唯⼀一的名称，使其可以被解引 (dereference)  
【天⽣生的⾯面向⽹网络】Use HTTP URIs so that people can look up those names

3. 被访问时以 RDF 形式提供有⽤用的信息【天⽣生的关联关系】  
When someone looks up a name, provide useful information

4. 尽可能提供指向其它 URI 的链接，以使⼈人们发现更更多的相关信息【天⽣生的复杂⽹网
络】 
 Include links to other URIs so that they can discover more things



所谓关联数据



关联数据是⼀一种⾃自带智慧的数据



Linking Open Data cloud diagram 2017, by Andrejs Abele, John P. McCrae, Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard Cyganiak. http://lod-cloud.net/











智慧数据的达成



人工智能

机器学习

深度学习

另一种智慧



30亿碱基对 150亿神经元 500TB 指数级增⻓长

千年年

容量量

进化 百年年 ⼗十年年 每天

动物智能 认知 ⼈人类 “上帝”
⽣生物体影响 周遭环境 地球系统 宇宙？

自然智能 人类智能 社会智能 机器智能

什什么是机器器智能？



联接学派 进化学派 概率学派 类比学派

模拟进化仿真大脑 增加确定 寻找相似

哲学逻辑

特点

来源 脑神经学 统计学 心理学
反向推演 

Inverse deduction
算法

数学证明应用

符号学派

发现未知

生物进化
逆向传播 

Back Propagation

遗传编程 
Genetic Programming

概率推理 
Probabilistic inference 

核机器 
Kernel machines 

阈值判别 不确定性 相似性
专家系统案例 图像识别 垃圾邮件 推荐系统

结构发现
家用机器人



       深度学习即⼈人⼯工神经⽹网络，其灵感来⾃自⼤大脑⽪皮层的结构。最基本的层
次是感知器器（perceptron），可以认为是⽤用数学表示的神经元。与⼤大脑中
的层次结构⼀一样，神经⽹网络也有多层相互连接的感知器器。第⼀一层是输⼊入层，
该层中的每个节点传⼊入⼀一个输⼊入，然后将节点的输出作为输⼊入传递给下⼀一
层中的每个节点，在同⼀一层中的节点之间通常没有连接。中间部分为隐藏
层。这些神经元没有与外部的连接，并且只由上⼀一层的节点激活，超过阈
值的刺刺激经过简单的加权求和，传递到下⼀一层的各个节点。最后⼀一层输出
处理理后的结果。

终极算法？



深度神经⽹网络：算法圣杯？







应⽤用

⽤用户数据

算法

GPU

















机器器智慧 ⼈人⼯工语义

智慧系统



新编⽬目：数字资源的描述、揭示和组织

收集获取 加⼯工组织 检索传递 分析预测

占有 处理理 提供 服务

这些过程，其实就是计算机技术所追求的终极⽬目标。
其中每个环节，没有⼈人⼯工智能达不不到的

⽬目前相关技术还不不够成熟和普及，并且还不不具备⾜足够的基础设施条件



       为什什么我们不不能搜索作者⽽而得到关
于作者的信息及其作品信息？包括他
(她)的出⽣生年年⽉月、简历和兴趣爱好？这
都不不难，关键在于我们对于书⽬目信息的
观念是否能改变……真正的挑战是改变
我们⽬目前对于数据的认识，以技术还原
事物的关系，⽽而不不是对过去的孤芳⾃自赏。

从数字化到数据化到智慧化

来⾃自：Paul Allen’s Keynotes duiring DC-2016, Oct.13, 2016



艾斯维尔：机器器学习⾃自动进⾏行行图像标注

来⾃自：Paul Allen’s Keynotes duiring DC-2016, Oct.13, 2016



艾斯维尔：机器器学习以发现链接关系

来⾃自：Paul Allen’s Keynotes duiring DC-2016, Oct.13, 2016



实现技术：⼈人⼯工智能与机器器智能的结合

• ⾃自然语⾔言处理理：NER，⾃自动摘要、⾃自动写作

• 图像处理理：OCR、标注

• ⾳音视频处理理：⽂文本化，翻译
• 社会关系分析：⾃自动标注
• 关联数据：服务整合、语义互操作



全：基于WEB的书目控制，BIB的LD化

深：数字文献的对象化、数据化：人地时事物

专：领域知识模拟：模型化、本体化、关联化

广：服务平台化和社会化

用：面向服务的文本/时空/关系的分析挖掘与可视化

基：促进社会知识交流新生态

新编⽬目：在整个数字⽣生态链中进⾏行行描述、揭示和组织
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